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Vodni utvary podzemnich vod

Uvod

Z textu Ramcové smérnice [1] a z navazujicich Guidance dokumentl [3,5] je zfejmé, ze
vymezeni Utvaru je iterativni proces. Nejprve je nutno vyjit z pfirodnich podminek (systém
proudéni a hranice hydrogeologickych struktur), ale pak musi byt zohlednén i antropogenni
vliv na podzemni vody. Zakladnim podkladem pro vymezovani utvart podzemnich vod v CR
je vyuziti hydrogeologické rajonizace, ktera funguje jiz témér 40 let.

Zpusob vymezeni

Pojem ,hydrogeologicky rajon® je pfevzat do nazvoslovnych norem a legislativy vodniho
hospodafstvi. Ve smyslu vodniho zdkona &. 254/2001 Sb. a navazujicich provadécich
predpist (vyhlasky MZe ¢&. 431/2001 a ¢ 432/2001 Sb.) jsou hydrogeologické rajony
zakladnimi jednotkami pro bilanci podzemnich vod a vedeni souvisejicich evidenci a tvofi
soucast informacnich systému vefejné spravy. Pro potfeby Ramcové smérnice je vSak nutno
kromé kvantitativniho hlediska zohlednit i hodnoceni jakostni, tj. hodnoceni chemického
stavu. V soucasné dobé probiha ,nova“ rajonizace, pfi které budou revidovany soucasné
znalosti o prostfedi ob&hu podzemnich vod a dalS$i poZadavky zakona o vodach vcetné
pozadavkili Ramcové smérnice tak, aby se nové vymezené hydrogeologické rajony co
nejvice blizily utvardm podzemnich vod. Soucasti praci je podrobnéjSi zpracovani hranic
hydrogeologickych rajond, tj. pfechod z méfitka 1 : 200.000 na méfitko 1 : 50.000, ve kterém
jsou zpracovany veSkeré primarni podklady, t. v tomto pfipadé geologické
a hydrogeologické mapy. Soucasti praci je také zpracovani rajont v podobé vektorové
geografické vrstvy s pfipojenymi daty (atributy), které budou blizké charakterizaci Gtvaru
podzemnich vod hlavné z hlediska pfirodnich podminek. Projekt ,Hydrogeologicka
rajonizace®, vedeny VUV T.G.M. (VaV 650/4/02) byl zahajen v listopadu 2002 a skongi

v prosinci 2005.

Pro vymezovani utvar( podzemnich vod to znamenalo, Ze v etapé do konce roku 2004
bylo nutno vyjit z rajonizace z roku 1986, s nutnymi apravami.

Podrobny navrh zplsobu vymezeni Utvart a skupin utvard podzemnich vod byl uveden
na pfedchozim CD ,Vodni utvary v CR" [18] a obsahuje tyto zakladni kroky:

e pro vychozi charakterizaci se jako podklad pouziji stavajici hydrogeologické rajony

e prvnim krokem vychozi charakterizace je analyza a Uprava stavajicich
hydrogeologickych rajona tak, aby mohly byt povazovany za Gtvary &i skupiny utvar(
podzemnich vod z hlediska pfirodnich podminek.

Analyza a Uprava stavajicich hydrogeologickych rajont byla provedena podle schématu
na obr. 1 a na jejim zakladé doslo k zasadnimu rozhodnuti - metodicky dofesit ,trojrozmérné*
pojeti utvarl podzemnich vod. V praxi to neznamena skuteéné vymezeni utvarll ve tfech
rozmérech, ale metodu vice dvourozmérnych vrstev nad sebou. Teoreticky by bylo mozné
pro kazdé misto v CR definovat vice Utvar(i nad sebou, to by véak kromé& obrovské pracnosti
nepfineslo vyznamnéjSi uzitek. Navic vymezeni utvard neni totéz, co zpracovani
geologickych a hydrogeologickych map — musi se vychazet z nutného zjednoduseni
a odborné interpretace pro dany ucCel. Proto je soucasti analyzy oznaceni Kkolektord,
vyznamnych z hlediska uzZivani vody. Ramcova smérnice rozumi pod pojmem utvar
podzemni vody (WFD ¢&l. 2.12) pfislusny objem podzemni vody v kolektoru nebo vice




kolektorech, definovanych ¢lankem 2.11 (pracovni pfeklad Ramcové smérnice je nespravny,
mluvi se zde o zvodni). Pro vymezeni utvard podzemnich vod a hlavné pro zpracovani
povinnych pfirodnich podminek je v3ak zasadni kolektor, jakoZto horninové prostfedi,
ve kterém se vodni utvar vyskytuje. Rozdily, které plynou z definice utvaru a kolektoru jsou
pfi vymezovani zohlednény (jde hlavné o definici proudového systému podzemni vody
v kolektoru). Pro jednoduchost je vSak v tomto textu zjednoduSené udélano rovnitko mezi
kolektorem (nebo systémem vice kolektord) a utvarem podzemnich vod.

Soucasti analyzy bylo zafazeni hydrogeologického rajonu do kategorie utvar podzemni
vody a skupina utvarl podzemni vody. Ktomu bylo potfeba znat jednak homogenitu
hydrogeologického rajonu a typ zvodnéni souvislé ¢&i lokalni (nesouvislé).

Za souvislé zvodnéni je povaZzovana takova hydrogeologicka struktura, ve které v ramci
vymezeni existuje hydraulicka spojitost zvodnéni. Odbéry podzemnich vod a bodové zdroje
znecCisténi tak mohou mit dopad na celou strukturu. Negativni dopad na souvisejici
povrchovou vodu se zpravidla projevi az po delSim obdobi, bohuzel i nasledna opatreni
pfinaseji efekt se znacnym zpozdénim. Odvodnéni se muze (v pfipadé panevnich struktur)
realizovat nezavisle na nejblizSi erozni bazi (ij. nikoliv do nejblizSiho toku) a prakticky to
znamena, ze hydrogeologicka rozvodnice ma jiny pribé&h nez hydrologicka, respektive
shoduje se s ni az na urovni vétsich ploSnych celku.

Naopak lokalni, nesouvislé zvodnéni znamend, Ze k odvodnéni dochazi zpravidla do
nejbliz§i erozni baze, tj. do nejblizSiho, vétSinou drobného toku. Pokud se v takovéto
struktufe vyskytne vyznamnégjsi odbér & bodové znecisténi, je jejich dopad pouze lokalni
a z hlediska vztahu k povrchovym vodam bezprostfedni. Struktury s lokalnim zvodnénim
jsou zaroven charakterizovany pestrou smési lokalnich kolektor(, tj. znaénou nehomogenitou
horninového prostiedi.

Prakticky vSechny struktury se lokalnim zvodnénim (a pestrou smési lokalnich kolektor()
byly zafazeny do skupin utvart podzemnich vod. Tyto struktury zpravidla maji pouze mistni
vodohospodarsky vyznam.

Struktury, kde plo$né previada jeden vymezitelny kolektor, pfipadné vice kolektort pod
sebou, byly zafazeny do utvarti podzemnich vod a vétSina z nich ma souvislé zvodnéni. Tyto
utvary jsou vétSinou vyznamné z vodohospodarského hlediska, byvaji vyuzZivany jako zdroje
vod pro pitné ucely s vysokymi odbéry.

Z toho vyplyva, Zze vymezeni i hodnoceni Utvard se souvislym zvodnénim musi byt
vénovana vétsi pozornost. Jejich hranice jsou Casto generalizované hranice vyznamnych
kolektoru (tj. geologické hranice), pfipadné hydraulické hranice - na rozdil od utvar(
s nesouvislym zvodnénim, kde Ize vyuzit hranice hydrologické.

Pro vymezeni a vychozi charakterizaci struktur s nesouvislym zvodnénim z hlediska
pfirodnich pomért je tedy vyhodnéjsi pouzivat vétsi uzemni celky, které se dal mohou délit
az podle vyznamnych antropogennich tlakd. Proto jsou tyto struktury povazovany za skupiny
utvard.

DalSim vyznamnym vysledkem analyzy bylo rozhodnuti, Ze za utvar nebude povazovan
kazdy kolektor, ale kazdy utvar se sklada z jednoho &i vice vyznamnych kolektort. Pokud by
se ukazalo, ze jeden kolektor uvnitf utvaru je rizikovy a ostatni ne, bude tento kolektor vynat
a povazovan za samostatny utvar. PFi Clenéni hydrogeologickych rajond na jednotlivé
kolektory dosli reSitelé k zavéru, ze tento pristup je nutné uplatnit pouze u kfidovych
hydrogeologickych rajonll. Zaroven nema smysl vyc€lefovat vSechny existujici kolektory, ale
pouze ty, které jsou a nebo mohou byt vyuzivany k odbérim podzemni vody pro pitné ucely
a jejich uzemni rozsah neni zanedbatelny. Jako samostatny problém se jevi tzv.
pfipovrchova zéna u kfidovych hydrogeologickych rajonu, ktera je v nékterych pfipadech
(hlavné u rajont, charakterizovanych jako izolatory) prakticky jedinym vyuzivanym
.kolektorem®, v jinych pfipadech pak &astéji vyuZivanou zénou oproti kolektoru s relativné
nizkou transmisivitou. V prvnim pfipadé byla pfipovrchova zona prohlasena za jediny zde se




vyskytujici kolektor, v pfipadé druhém bude jeji existence pouze zohlednéna v datech,
pfipojenych k jednotlivym hydrogeologickym rajonim.
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Obr. 1. Schéma vymezovani Utvard podzemnich vod (hydrogeologickych rajon() na zakladé pfirodnich podminek
a hodnoceni kvantitativniho stavu a jejich pfipojeni povrchovym vodam




Dalsim principem, aplikovanym pfi analyze, je mozZnost pfifazeni kazdého utvaru
podzemnich vod k mezinarodni oblasti povodi podle principll Ramcové smérnice. V pfipadé
panevnich struktur se vétSinou jednalo o zvazeni, jestli se rajon vyznamné odvodriuje pouze
do jednoho nebo dvou mezinarodnich oblasti povodi. Pokud tedy utvar svymi hranicemi
pfesahuje mezinarodni oblast povodi, ale odvodiuje se pfevazné pouze do jedné, nebyly
hranice rajonu upravovany. V pfipadé vyznamného odvodnéni takovéhoto rajonu do dvou
mezinarodnich oblasti povodi byl rajon na zakladé odborného posouzeni rozc¢lenén bud
podle hydrogeologické rozvodnice nebo na hydraulickém principu.

V pfipadé rajonl s lokalnim zvodnénim byla situace jednoducha - rajon byl pak rozdélen
na dva utvary pfimo podle hranice hydrologického povodi.

Prakticky vSechny navrzené hranice hydrogeologickych rajond byly revidovany z hlediska
moznosti definovani a uzavfenosti proudéni. Navrzeny systém umoznuje v pfipadé potfeby
bilancovat bud jednotlivé kolektory €i hydrogeologické rajony, nebo naopak nékolik rajon(
dohromady (napf. rajony hlubSich struktur dohromady s kvartérnimi rajony), bude-li to
rozumné (v pfipadé propojenosti) ¢i nutné (pfi prozatimnim nedostatku dat).

Na zakladé vysledku geologickeé, hydrogeologické, bilanéni a vodohospodaiské analyzy
byl zpracovan navrh hranic utvarl podzemnich vod. Utvary jsou zpracovany do tfi nad
sebou lezicich nezavislych vrstev:

» Vrstva cenomanskych utvar( (spodni vrstva)
= Hlavni vrstva utvaru
= Vrstva svrchnich Utvar( (kvartérni utvary a jeden kfidovy)

Kvartérni utvary byly oprati kvartérnim rajonim zménény jen minimalné - hlavné doSlo
k vyfazeni dvou malych rajonu, které se ukazaly jako nevyznamné z vodohospodaFského
hlediska. V pribéhu projektu ,Hydrogeologicka rajonizace“ vSak jesté dojde ke zméné jejich
vymezeni. Svrchni utvary vyuzitim trojrozmérného pojeti neéleni hranice rajonu, lezicich pod
nimi.

Naopak vrstva utvaru v bazalnim kfidovém kolektoru (cenomanské utvary) je uplné nova
a byla vytvofena slou€enim kfidovych rajond na pravém bfehu Labe a naslednym
rozdélenim podle proudnic do &tyF rajon(:

4710 - Bazalni kifidovy kolektor na Jizefe;

4720 - Bazalni kfidovy kolektor v od Hamru po Labe;
4730 - Bazalni kifidovy kolektor v benedovské synklinala;
4740 - Bazalni kfidovy kolektor v jetfichovické antiklinale.

Ostatni cenomanské vrstvy byly pfifazeny jako kolektory ostatnim kfidovym utvarim, {.
nejsou vymezovany samostatné.

_ Podrobnéjsi postupy pfi vymezovani uUtvart podzemnich vod jsou uvedeny ve zpravach
VUV T.G.M. za rok 2003 [27, 35].

Do budoucna nebude Uunosné drzet v Ceské legislativé dvoje ruzné jednotky —
hydrogeologické rajony a utvary podzemnich vod. Je zfejmé, Zze vzhledem k pozadavkim
Ramcoveé smérnice a planovani v oblasti vod bude nutné respektovat utvary podzemnich
vod.

Vymezeni utvarti podzemnich vod

V souasné dobé jsou tedy vymezeny utvary podzemnich vod podle pfirodnich
podminek. V prabéhu charakterizace oblasti povodi (tedy je$té vroce 2004) se da
predpokladat, ze dojde k upravé hranic hlavné skupin utvarl podle antropogennich vliv(,
hlavné bodovych a ploSnych zdroji znecisténi. Zmény ve vymezeni pak budou uvefejnény
na www strankach VUV T.G.M.




V celé Ceské republice bylo tedy podle pfirodnich charakteristik vymezeno 137 GtvarQ
(nebo skupin utvard) podzemnich vod, které obsahuji 156 jednotlivych kolektord. To
znamena, ze nékteré vodni utvary v kfidé obsahuiji vice kolektort (max. 3).

V nasledujicich tabulkach je uveden pfehled jednotlivych Utvard podle oblasti povodi
(podle Ceskeé legislativy):

Prirodni charakteristiky utvarti podzemnich vod

Pro potfeby charakterizace utvard podzemnich vod a pro hodnoceni vlivi a dopadu je
nutno znat zakladni obecné a pfirodni charakteristiky utvarl podzemnich vod. Ve stavajici
rajonizaci je mnoho vyznamnych vlastnosti hydrogeologickych rajoni popsano v samostatné
publikaci formou ucelenych textl. Pro potfeby planovani v oblastech vod a pro potfeby
Ramcové smérnice vSak bylo fesiteli rozhodnuto zvolit odlisny postup — zpracovat vyznamné
pfirodni charakteristiky formou databaze, pfipojené ke geografické vrstvé utvard podzemnich
vod. Urditou nevyhodou tohoto postupu je nutné zjednodusSeni, nebot jde o urcitou
interpretaci, naopak vyhodou je moZnost pfimého vyuZiti pfi hodnoceni rizikovosti. PFi
vybéru vyznamnych pfirodnich podminek se primarné vychazelo z pozadavku Ramcové
smérnice, tyto pfirodni charakteristiky vSak byly rozSifeny o dalSi polozky, které fesSitelé
povaZovali za nezbytné pro hodnoceni rizikovosti a které zaroveh bylo mozZné ziskat
v rozsahu celé CR.

Pfedmétem pfirodnich charakteristik, vazanych pfimo na vrstvu utvard, jsou tedy tyto udaje:
e obecné udaje (ID, nazev apod.)
e vybrané pfirodni charakteristiky (napf¥. plocha utvaru)
e hydrogeologické charakteristiky (vztahujici se ke kolektoru €i k horninovému prostredi
— stratigrafie, litologie, transmisivita apod.)
e misto odvodnéni utvaru & skupiny utvaru podzemnich vod (vyjadfuje zavislost
ekosystému povrchovych vod)

Kazdy dtvar ¢&i skupina utvarC ma svlj 4-mistny kéd, prevzaty a rozSifeny
z hydrogeologickych rajond, obdobné i nazev. Kédy i nazvy jsou vyluéné, to znamena, ze
neexistuji dva utvary se stejnym kddem i nazvem. K obecnym udajum také patfi, jedna-li se
o Utvar ¢i skupinu utvar(. Kod kolektoru je slozen z kédu utvaru a poradového Cisla
kolektoru, které zaroven udava jeho vertikalni pozici: kolektor ¢. 1 je umistén nejvySe,

e

Mezi zakladni charakteristiky patfi také pfifazeni k mezinarodni oblasti povodi a oblasti
povodi podle pfipravované novelizace vyhlasky ¢. 292/2002 Sb., o oblastech povodi a plocha
utvaru (skupiny).

Dalsi udaje (typ zvodnéni, geologicky utvar, litologie, souvrstvi a stratigraficka jednotka,
typ hladiny podzemni vody, typ propustnosti, transmisivita, mineralizace a chemicky typ
podzemni vody) jiz patfi k hydrogeologickym a hydrologickym charakteristikam a jsou proto
ponékud odlisné vyplriovany pro utvary a skupiny utvarl. Pro Utvary podzemnich vod jsou
tyto charakteristiky udavany pro jednotlivé kolektory a oproti skupinam utvart obsahuji navic
nékteré udaje: mocnost kolektoru a v pfipadé kfidového udtvaru jeSté souvrstvi
a stratigrafickou jednotku.

Samostatnym udajem je zplUsob odvodnéni podzemnich vod do vod povrchovych. Pro
kazdy atvar Ci jednotlivy kolektor je bud uveden udaj, Zze odvodnéni (pfirozena drenaz) je
lokalni, to znamena do nejblizSi erozni baze nebo jsou uvedena mista soustfedéného
odvodnéni utvaru do povrchovych vod. ldentifikace mist je pfes usek toku, to znamena, Ze
je zde navaznost na strukturalni model tok. Odvodnéni je lokalizovano na hrubé useky toku
(od, do hrubého useku toku). V pfipadé, ze se utvar odvodriuje do jediného Useku je €islo od
useku a Cislo do useku shodné. Vodni utvary zde neuvedené se odvodiuji lokalné.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky Hydroekologicky informagni systém VUV T.G.M.
s T.G. Masaryka, http:/www.vuv.cz http://heis.vuv.cz




